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Electrical Safety피난(대피)의중요성1. 뭐가 잘 못된 걸까?



노출전선및비접지콘센트위험성

ü 2004.08.24.19:15경 종로구 적선동 66 노스케이트빌딩 지하 구내식

당내에서 곽XX(38세)가 음료수대 뒤에서 청소 중 쓰러져 사망

1. 뭐가 잘 못된 걸까?



전압/전위차

220   – 220   =  0     (1)

220   – 110   =  110  (2) 

220   – 0   =   220 (3)

A B

220 220 

110

0

A B

2. 이론적 배경



콘센트회로

Earthing(접지 0V)

Hot line
(L1, L2, L3 상중에

하나가 연결됨)

중성선과 연결

(참고 문헌 : 국가과학기술인력개발원_연구실안전표준교재_전기·전자안전 )
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N상과 E(접지)에서의 전압 Hot line과 E(접지)에서의 전압

콘센트에서의전압체크

2. 이론적 배경



2. 이론적 배경

L1 L2 L3



배선용차단기

누전차단기

2. 이론적 배경

누전 차단기는 누전이 발생될 때, 그 이상 현상을 감지하여 전원을 자동적
으로 차단시키는 지락차단기의 일종이다. 

국내의 대부분 누전차단기는 누전+배선용 à 복합형 누전차단기임
그러나 주목적은 누전

과부하 및 단락(합선) 등의 이상 현상이 발생된 경우에 회로를 차단하고
보호하는 목적으로 설치된다. 단, 누전을 차단하지 않고 과부하로 인한
과전류만 차단한다.

예) 20A 배선용차단기(제조사마다 다름)

-25Aà 평균 20분
-30A à 평균 10분
-40A à 평균 01분



예전에 이렇게 설치되었음

2. 이론적 배경



2. 이론적 배경

누전은 전류의 통로로 설계된 이외의 곳으로 전류가 흐르는 현상으로, 누전경로 속에전류가집중되어
저항이비교적큰개소가 있으면 이 부분이 과열되어 출화에 이르게 되는데 이것을 누전화재라함.
(누전점(leakage point), 출화점(fire point), 접지점(grounding point)의 3점이 있어야 함)

Heat= 0.24𝑖!Rt(cal)



2. 이론적 배경

과부하(과전류)는 전기설비에 허용된 전류 및 정격 전압·전류·시간 등의 값을 초과하여 발

생한다. 전선은 온도상승에 따라 기계적 강도 및 절연의 저하 등에 대하여 안전하게 전류를 흘릴 수 있는
최대전류가 정해져 있음. 

Heat=0.24i2Rt(cal)



2. 이론적 배경

접촉불량은 도체의 접속부의 접촉상태가 불량이 되어 전류가 흐를 때 열이 발생해 접속
부의 열화 및 지속적인 열의 축적으로 인한 주변 가연물의 발화 등으로 전기화재의 원인이 된다.

- 금속 및 도체상호의 접촉저항은 보통 약 0.1Ω
- 외견상의 접촉면적 감소, 접속부 주변의 탄화, 접촉압력의 저하 및 산화 피막의 형성과 압착, 

물리적 힘, 노화 등에 의해 손상부에 접촉저항이 발생할 수 있다. 접촉저항이 발생하면
스파크, 지속적인 아크 및 열(줄열, H = 0.24 I2Rt[cal])이 접속부에 집중적으로 발생



2. 이론적 배경

• 공기는 도체?  부도체?

• 실제로 공기의 절연내력에는 한계가 존재

• 전하에 의한 전계가 공기의 절연 내력 (Dielectric strength, 
30kV/ cm)을 초과할 때 절연파괴되면서 공기가 이온화하여
전류가 흐름

전기기계기구를 사용하는 중에 스위치를 끄거나, 사용하기 위하여 스위치를 넣는 순간에

스위치 부분에서 불꽃(Spark)이 발생 à 이 불꽃(Spark)의 지속시간이 비교적 긴 경우에

이를 아크(Arc)라 하며 공기가 이온화하여 전류가 흐르는 상태로서 그 온도는 3,000℃정
도 발생.



1~4 번의 콘센트 중 어디에서 불이 날까? 

4 3 2 1

20A
배선용 차단

기

접지바
1판 5A
2판 10A
3판 15A 8A 7A

전기화재원인

콘센트화재 = 스파크, 아크, 과전류, 접속불량이혼재하는복합화재
(콘센트의 정격전류KS C IEC 60884-1, 2018.09.29) à 당초 15 A에서 16 A로 1 A 증가)

3. 전기화재는 ?



25A25A18A10A

과연 차단기는 떨어질까? 

4 3 2 1

20A
배선용 차단

기

접지바
8A 7A

전기화재원인

3. 전기화재는 ?

1판 5A
2판 10A
3판 15A



이런 이유로 콘센트는 복합화재
20A

배선용 차단
기

접지바
1판 5A
2판 10A
3판 15A 8A 7A

25A18A10A

전기화재원인

3. 전기화재는 ?
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콘센트의 과부하



3. 전기화재는 ?

28A
=3600W

2A

복2 복1 여 남

20A
배선용 차단기

접지바

전열기
3,000W

정수기
600W

전열기
3,000W

33A
=6600W



실제분전반 3상 4선식

R S T N

3. 전기화재는 ?



접지선색은?

R S T N

3. 전기화재는 ?



R S T N

3. 전기화재는 ?



R S T N

3. 전기화재는 ?



연구실 안전점검 및 정밀안전진단에 관한
지침

[시행 2019. 10. 23.]
[과학기술정보통신부고시 제2019-89호, 2019. 10. 23., 일부개
정]

전기
안전

분전반 내 각 회로별 명판 부착 여부

분전반 내 절연효과가 있는 방호망 등의 절연덮개 부착

고용량기기 단독회로 구성

전선 피복 노후 및 손상, 전기배관·정리 상태

연구실 내 개인전열기 비치

전기 충전부 노출

콘센트 사용 및 관리 상태(문어발식, 접지콘센트 사용여부 등)

방폭전기설비 설치 적정성

분전반 내 차단기(배선용, 누전)설치 및 관리 상태

분전반 및 실험기기 접지 실시 여부, 접지 시설의 적합성

차단기 용량 적합 및 과부하 접속 여부

분전반 도어 개폐 불량 및 적치물 방치 여부

개수대 주변 콘센트 방수조치 여부

기타 전기안전분야 위험 요소

분전반

전기배선

기계기구

콘센트

누전(배선용)차단기

접 지

4. 전기화재의 방지



분전반 각 회로별 명판
부착

참고 문헌 : 한국안전연구협회

사용기기명, 사용전류(A) 분전반 경고표지, 잠금장치

4. 전기화재의 방지



고용량 기기 + 콘센트 사
용

7400W

설치(분전반)

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



사용금지,                                            

설치

고용량 기기 + 콘센트 사
용

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



28A
=3600W

2A

복2 복1 여 남

20A
배선용 차단

기

접지바

참고 문헌 : 한국안전연구협회

전열기
3,000W

정수기
600W

전열기
3,000W

33A
=6600W

4. 전기화재의 방지



고용량 기기(3kW) + 멀티콘센트 사용

전열기 사용금지

고용량 기계기
구 절대 멀티탭

에
접속금지

(9A 까지만 사
용)

단락

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



고정용 고용량 기기 + 콘센트 사용

1

참고 문헌 : 한국안전연구협회

전열기 사용금지
(1 표면 탄화

내부에서 과열 발
생)

전용차단기
부착

(메인 분전
반)

콘센트
접속 금

지

4. 전기화재의 방지



환풍기, 기타 모터 구동

참고 문헌 : 한국안전연구협회

모터가 회전이
안되고 고착, 
기타 원인

화재 발생

4. 전기화재의 방지



환풍기 타이머 설치

참고 문헌 : 한국안전연구협회

육안 검사를 통
한 고장유무 확

인

연구실에 사용하
기 않는 야간 시
간에 대한 정전

4. 전기화재의 방지



저압전로의 절연성
능전로의 사용전압

[V] 대상 부하 예시 DC시험전압[V] 절연저항

SELV 및 PELV 컴퓨터, LED 전등, 인버터 등 250 0.5[㏁] 이상

FELV, 500V 이하 220V, 380V, 440V 용 부하 설비 500 1.0[㏁] 이상

500V 초과 500V 초과되는 부하 설비 1,000 1.0[㏁] 이상

메가측정기

4. 전기화재의 방지



전기배선 및 접지1

참고 문헌 : 한국안전연구협회

조명부분의
안정기의

접지 부분이
빠져 있음

안정기
고장 시

화재 발생

4. 전기화재의 방지



전기배선 및 접지1

전원 전선이

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



콘센트 노후되어 일부 탄화됐을 경우1

참고 문헌 : 한국안전연구협회

반드시 교체

부하 특성 고
려

4. 전기화재의 방지



콘센트 홀의 탄화가 미접지 됐을 경우2

참고 문헌 : 한국안전연구협회

부하 특성 고
려

접지형으로
교체

4. 전기화재의 방지



참고 문헌 : 한국안전연구협회

저용량
기기사용

목적

사용량을
고려한

멀티탭 사용

4. 전기화재의 방지



이미 탄화 및
스위치 파손

(정격전류 9A)

참고 문헌 : 한국안전연구협회

고용량
기기사용

통합용량
9A이하

사용권장

4. 전기화재의 방지



저용량의 아답터
를 사용하는 멀티

탭

용도에 맞게 사
용

탄화 다구형
태 사용용도

가
다름

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



참고 문헌 : 한국안전연구협회

멀티탭 부분 고려한 멀티탭 사용 전

기배선 정리

4. 전기화재의 방지



멀티텝 사용, 정리 필

요

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



참고 문헌 : 한국안전연구협회

아래의 두 가지 목적으로 사용

멀티탭 변압기

참고 문헌 : 한국안전연구협회

4. 전기화재의 방지



수고하셨습니다.


